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(54) Title: VALVE FOR THE CONTROL OF FLUIDS 

(54) Bezelchnung: VENTIL ZUM STEUERN VON FLCSSIGKEIT 
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(57) Abstract: In a conventiona] fuel injection device with injectors, connected to a common pressure maintaining valve by means 
of a low pressure reservoir, the low pressure reservoir is filled by means of a relatively costly electronically controlled pressure reg- 
ulation valve and maintained at a constant pressure by means of a pressure maintaining valve. The valve (9), as disclosed, integrates 
two valves in parallel within one valve, whereby the first is a pressure release valve and opens in the direction of an oil leakage line 
and the second is a non-return valve opening in the direction of the low pressure reservoir. According to the invention, two valve 
seats (32,40) and two closing bodies (35,39) are provided in the valve (9) whereby the second valve seat (40) is provided on the first 
closing body (35). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusanunenfassung: Bei einer bekannten Kraftstoffeinspritzvomchtung mit Injekloren, die tibereinen Niederdruckspeicher mit 
einem gemeinsamen DruckhaJteventil verbunden sind» wird der Niederdruckspeicher Uber ein vergleichsweise teures elektronisch 
gesteuertes I>ruckregelventil befiillt und uber ein Druckhalteventil auf einem konstanten Druck gehalten.Das erfindungsgemasse 
Ventil (9) integriert zwei parallel geschaltete Ventile in einem Ventil, wobei das erste ein tJberdruckventil ist und in Richtung einer 
Leckolleitung dfifnet und wobei das zweite ein in Richtung Niederdruckspeicher Offhendes Ruckschlagventil ist. Erfindungsgemass 
wird voigeschlagen, in dem Ventil (9) zwei Ventilsitze (32,40) und zwei Schliesskdrper (35,39) vorzusehen, wobei der zweite Ven- 
tilsitz (40) an dem ersten Schliesskdrper (35) angeordnet ist. 
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Ventil zijiti Steuern von Fltlssigkeit 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ventil zum Steuern von 
FlUssigkeit nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

In der nicht vorver5f f entlichten deutschen Patentanmeldung 

101 39 871 ist ein Ventil zum Steuern von FlUssigkeit, ein 
sogenanntes Druckhalteventil , vorgeschlagen worden, das in 
einem Injektor integriert ist, Nachteilig ist, da^ es 
vergleichsweise teuer und aufwendig ist, fUr jeden Injektor 
ein Druckhalteventil vorzusehen. 

In der nicht vorver5ff entlichten deutschen Patentanmeldung 

102 18 024 ist eine Kraf tstof f einspritzvorrichtung 
vorgeschlagen worden, bei der uber ein elektronisch 
gesteuertes Druckregelventil ein Niederdruckspeicher mit 
Kraf tstof f aus einem Hochdruckspeicher befUllt wird. Auf 
diese Weise kann auf eine zusStzliche FOrderpumpe ftir die 
Beftillung des Niederdruckspeichers verzichtet werden, Ober 
ein Druckhalteventil wird tlberschUssiger Kraftstoff aus dem 
Niederdruckspeicher in einen Kraftstoff tank zuruckgef Uhrt . 
Nachteilig ist jedoch, dafi insgesamt zwei Ventile notwendig 
sind, um den Niederdruckspeicher zu befullen und den 
vorbestimmten Druck in dem Niederdruckspeicher 
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aufrechtzuerhalten. Dies ist vergleichsweise teuer und auch 
hinsichtlich der Montage sehr aufwendig. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Ventil zum Steuern von Fliissigkeiten 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenUber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise 
eine Verbesserung gegeniaber bekannten Ventilen erzielt wird, 
indem zwei parallel geschaltete Ventile in einem Ventil 
zusammengefaftt sind, wobei das erste ein Oberdruckventil ist 
und zum Beispiel in Richtung einer LeckOlleitung 6ffnet und 
wobei das zweite ein in entgegengesetzter Richtung, zum 
Beispiel in Richtung eines Niederdruckspeichers, offnendes 
Ruckschlagventil ist. 

Das Ventil weist einen ersten Schliefikorper mit einem ersten 
Ventilsitz und einen zweiten SchlieUkorper mit einem zweiten 
Ventilsitz auf, wobei der. zweite Ventilsitz an dem ersten 
Schlielikorper angeordnet ist. Durch die zwei mit jeweils 
einer Ventilfeder zusammenwirkenden Schliefikbrper ist es 
moglich, daft das erf indungsgemSfie Druckhalteventil bei zwei 
unterschiedlichen Dracken, bei einem Of fnungsdruck und einem 
Haltedruck, in entgegengesetzten Richtungen 5ffnet. Das 
Ventil, das im Folgenden auch als Druckhalteventil 
bezeichnet wird, affnet zum einen, wenn der Druck in einer 
zum Beispiel mit dem Niederdruckspeicher verbundenen Leitung 
unter den Of fnungsdruck absinkt, und laiit Kraftstoff aus 
einer weiteren Leitxang, ziam Beispiel der Leck51 leitung, in 
den Niederdruckspeicher str5men. Auf diese Weise kann der 
Niederdruckspeicher wieder beftillt werden, nachdem 
beispielsweise nach einer Reparatur an der 

Kraftstof feinspritzvorrichtung oder einem Kraf tstof fmangel 
in einem Kraf tstof f tank (Tankleerf ahrt) der Druck in dem 
Niederdruckspeicher abgef alien ist. Zum anderen 5ffnet das 
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Druckhalteventil^ wenn der Druck in dem Niederdruckspeicher 
den Haltedruck tlbersteigt und ISLRt Uberschtissigen Kraftstoff 
aus dem Niederdruckspeicher in die Leckblleitimg abflieBen. 
Das erf indungsgemaiie Druckhalteventil wird somit im 
geoffneten Zustand abhMngig vom Druck in dem 
Niederdruckspeicher entweder in die eine Oder die andere 
Richtung durchstrGmt und weist zwei Durchf lui5richtungen auf . 

Auf diese Weise ist es mCiglich, mit einem einzigen zentralen 
bzw. geitie ins amen ftlr alle Injektoren vorgesehenen 
Druckhalteventil den Niederdruckspeicher tiber eine 
Leck511eitung zu beftillen und den Druck in dem 
Niederdruckspeicher konstant auf einem vorbestimmten Wert zu 
halten . 

Durch die Integration von zwei Ventilen in einem werden die 
Herstellungs- und Montagekosten gesenkt und wird eine 
aufierst kompakte und raumsparende Bauweise erzielt. 

Durch die in den Unteransprtichen aufgefUhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Kraftstof feinspritzvorrichtung 
m5glich. 

Vorteilhaft ist es, wenn der erste SchliefikOrper den 
Innenraum des Gehauses in einen Hochdruckraum und einen 
Niederdruckraum teilt, da durch das Volumen des 
Hochdruckraums Druckschwankungen in dem Niederdruckspeicher 
kompensiert werden kCnnen, so dafi der Einspritzvorgang in 
den Injektoren nicht negativ beeinflufit wird. 

Desweiteren vorteilhaft ist, den ersten SchlieBkdrper und 
den zweiten Schliefik5rper zusammen auf einer Achse 
anzuordnen, da auf diese Weise eine SuJierst kompakte 
Bauweise erzielt wird. 
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Auch vorteilhaft ist, wenn der erste SchlieJikttrper und der 
zweite Schliefikorper in einer zueinander entgegengesetzten 
Offnungsrichtung offnen^ da auch auf diese Weise eine 
axilierst kompakte Bauweise erzielt wird- 

Dartiber hinaus vorteilhaft ist, daii der erste SchlieBkorper 
einen Schlielideckel mit einem von dera Schlielideckel 
abstehenden zylindrischen Rohrabschnitt aufweist, da der 
zweite SchlielikSrper auf diese Weise in dem zylindrischen 
Rohrabschnitt des ersten Schliefik5rpers raumsparend 
angeordnet werden kann. 

Vorteilhaft ist, als zweiten SchlielikOrper eine Kugel 
vorzusehen, da rait dieser eine einfache Abdichtung am 
zweiten Ventilsitz raoglich ist und die Kugel kompakt und 
platzsparend angeordnet werden kann, 

Zusatzlich vorteilhaft ist, wenn das Gehause des 
Druckhalteventils aus einem deckel fbrmi gen und einem 
topffGrmigen Teil besteht, da dies fertigungstechnisch 
besonders gOnstig ist. 

Desweiteren vorteilhaft ist, in einem Niederdruckravun des 
Ventils an einen ersten Anschlufi anschlieliend einen ersten 
Filter und in einem Hochdruckraum an einen zweiten AnschluJi 
anschlie^end einen zweiten Filter anzuordnen, da ansonsten 
in dem Kraftstoff vorhandene Schmutzpartikel in das Ventil 
gelangen und dessen Funktion beeintrSchtigen k6nnten. 
Au^erdem wird verhindert, dafi ungef ilterter Kraftstoff von 
der LeckOlleitung in den Niederdruckspeicher gelangen kann. 

Auch vorteilhaft ist, wenn die LeckOlleitung mit einer 
Druckseite der F5rderpumpe verbunden ist, da auf diese Weise 
der Hochdruckpumpe Kraftstoff zugefahrt wird, der nicht von 
der FOrderpumpe gefbrdert ist. Die FOrderpumpe mufi daher 
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weniger Krafts toff f5rdern, kann daher kleiner ausgelegt 
werden und ist damit preisgiinstiger . 



Zeichnung 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung nSher eriautert. 

Fig.l zeigt eine erste Kraf tstof f einspritzvorrichtung einer 
Brennkraf tmaschine in vereinfachter schematischer 
Darstellung rait einem erf indungsgemafien Ventil, Fig. 2 zeigt 
vereinfacht eine zweite Kraf tstof f einspritzvorrichtung in 
vereinfachter schematischer Darstellung mit einem 
erf indungsgemaften Ventil, Fig. 3 zeigt vereinfacht ein 
erfindungsgemSBes Ventil mit einem Ausgangskanal, Fig -4 ein 
weiteres erf indungsgemSfies Ventil mit zwei Ausgangskanaien^ 
Fig. 5 zeigt ein drittes AusfUhrungsbeispiel, Fig, 6 ein 
viertes Ausfiihrungsbeispiel und Fig. 7 ein fUnftes 
AusfUhrungsbeispiel des erf indungsgemafien Ventils. 

Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

Das erf indungsgemaiie Ventil wird beispielsweise in einer 
Kraftstof feinspritzvorrichtung einer Brennkraf tmaschine 
eingesetzt, um einen Niederdruckspeicher mit Kraftstof f zu 
befallen und einen vorbestimmten Druck in dem 
Niederdruckspeicher aufrechtzuerhalten. Das Ventil kann aber 
auch in anderen Vorrichtungen ziim Steuern von anderen 
FlUssigkeiten eingesetzt werden. 
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Fig.l zeigt eine erste Kraftstof f einspritzvorrichtung in 
vereinfachter schematischer Darstellung mit dem 
erfindungsgemaBen Ventil, das im Folgenden auch als 
Druckhalteventil bezeichnet wird- 

Die erste Kraftstof f einspritzvorrichtung weist eine 
F5rderp\impe 1 aufr beispielsweise eine 
Elektrokraftstof fpumpe^ die Kraftstoff aus einem 
Kraftstofftank 2 mit einem aufgebauten Vordruck zu einer 
Hochdruckpumpe 3 f5rdert. Die Hochdruckpumpe 3 wird 
beispielsweise mechanisch durch die Brennkraftmas chine 
angetrieben. Die Hochdruckpiampe 3 f5rdert den Kraftstoff mit 
einem Hochdruck in einen Hochdruckspeicher 4r der auch als 
Hochdruckrail bezeichnet wird. Mit dem Hochdruckspeicher 4 
sind an Zylindern der Brennkraf tmaschine angeordnete 
Injektoren 1, beispielsweise sogenannte Piezo-Injektoren, 
verbunden. Die Injektoren 7 haben beispielsweise jeweils ein 
Kraftstof feinspritzventil und ein Steuerventil . Durch das 
Offnen des Steuerventils Off net das 

Kraftstof feinspritzventil, so dali ein Einspritzvorgang 
erfolgt und Kraftstoff aus dem Hochdruckspeicher 4 liber den 
Injektor 7 in den Zylinder der Brennkraf tmaschine 
eingespritzt wird. Beim Offnen des Steuerventils wird 
jeweils eine kleine RUcklaufmenge an erwarmtem Kraftstoff 
aus dem Injektor 7 Uber einen Kanal 10 in einen 
Niederdruckspeicher 8 abgegeben. 

Das Steuerventil weist einen piezoelektrischen Aktor auf, 
der abhangig von einer Spannung, mit der dieser von einer 
elektronischen Steuereinrichtung angesteuert wird, seine 
Lange andert. Die Anderung der Lange des piezoelektrischen 
Aktors wird iiber einen mit Kraftstoff geftillten Koppler 
vergrofiernd Ubersetzt und auf ein Ventilglied tibertragen, sc 
daii das Steuerventil 5ffnet Oder schlielit. Der Koppler muli 
mit Kraftstoff befUllt sein, um die Anderung der Lange des 
piezoelektrischen Aktors hydraulisch ubertragen zu konnen. 
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Der Koppler wird bei jedem Einspritzvorgang ziunindest 
teilweise entleert und muB anschlielJend vor dem nachsten 
Einspritzvorgang wieder iiber den Kanal 10 mit Kraftstoff aus 
dem Niederdruckspeicher befiillt warden. Die Koppler 
benotigen dazu einen notwendigen miniitialen Druck, Dieser 
notwendige minimale Druck mufi in dem Niederdruckspeicher 8 
mindestens vorherrscheri. Sinkt der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 unter diesen notwendigen minimalen 
Druck, kann der Koppler nicht ausreichend beftillt und damit 
das Steuerventil Uber das Ventilglied nicht zuverlSssig 
geOffnet werden, so daB kein Einspritzvorgang erfolgt. 



Bine Kraf tstof f einspritzvorrichtung mit piezoelektrischem 
Aktor ist beispielsweise in der nicht vorverof f entlichten 
deutschen Patentanmeldung 102 18 024 oder in der nicht 
vorverOf fentlichten deutschen Patentanmeldung 101 39 871 
vorgeschlagen, wobei die Inhalte dieser Anmeldungen 
ausdrUcklich Teil der Offenbarung dieser Anmeldung sein 
sollen. 

Das erfindungsgemafie Ventil ist als gemeinsames 
Druckhalteventil 9 fur alle Injektoren 7 an dem 
Niederdruckspeicher 8 vorgesehen und h^lt einen durch eine 
zweite Ventilfeder 44 (Figur 3) vorbestimmten Haltedruck, 
beispielsweise zehn bar, in dem Niederdruckspeicher 8 
konstant, indem es bei einem hCheren Druck als dem 
Haltedruck in Richtung der FOrderpimpe 1 5ffnet und 
Oberschiissigen Kraftstoff aus dem Niederdruckspeicher 8 in 
eine Leckolleitung 11 ausstr5men ISBt. Die Leck511eitung 11 
ist rait der Druckseite der FOrderpimpe 1 bzw. mit einer 
Saugseite der Hochdruckpumpe 3 verbunden. Auf diese Weise 
wird der Hochdruckpumpe 3 unter Vordruck stehender, 
erwarmter Kraftstoff zur VerfUgung gestellt, der nicht von 
der FGrderpumpe 1 gefordert werden muA. Die Forderpumpe 1 
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wird dadurch entlastet und kann daher kleiner ausgelegt 
werden. Der durch Reibung erwarmte Kraftstoff aus dem 
Niederdruckspeicher 8 wird mit dem von der Forderpxompe 1 
gefCrderten Kraftstoff aus dem Kraftstoff tank 2 vermischt 
und von der Hochdruckpumpe 3 in den Hochdruckspeicher 4 
gefordert, Durch die Zumischung von erw^rmtem Kraftstoff 
kann bei einem kalten Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
die Verbrennung verbessert werden. 

Mit jedem Einspritzvorgang stramt Kraftstoff als 
Rtlcklaufmenge aus den Injektoren 7 in den 

Niederdruckspeicher 8. Durch das Druckhalteventil 9 wird die 
Riicklaufmenge in dem Niederdruckspeicher 8 angestaut. 
Der Druck in dem Niederdruckspeicher 8 steigt durch die 
Riicklaufmenge solange an, bis der Haltedruck uberschritten 
ist und das Druckhalteventil 9 Gffnet, Dann str6mt 
Kraftstoff aus dem Niederdruckspeicher 8 solange iiber das 
Druckhalteventil 9 in die Leckblleitung 11, bis der Druck in 
.dem Niederdruckspeicher 8 den Haltedruck unterschreitet und 
das Druckhalteventil 9 wieder schlieJSt. 

Sinkt der Druck in dem Niederdruckspeicher 8 unter einen von 
einer ersten Ventilfeder 48 (Figur 3) vorbestimmten 
Of fnungsdruck/ beispielsweise nach einer Reparatur an den 
Injektoren 7 oder dem Niederdruckspeicher 8 oder nach einem 
Kraftstof fmangel im Kraftstoff tank 2^ Off net das 
Druckhalteventil 9 bei einem Start der Brennkraftmaschine in 
Richtung Niederdruckspeicher 8 und es kann Kraftstoff mit 
einem von der FOrderpumpe 1 aufgebauten Vordruck von 
beispielsweise drei bis ftlnf bar von der Druckseite der 
Forderpumpe 1 iiber die Leck511eitung 11 in den 
Niederdruckspeicher 8 nachstr5men. In dem 

Niederdruckspeicher 8 herrscht nun der gleiche Druck wie in 
der Leckaileitung 11. Der Druck in dem Niederdruckspeicher 8 
steigt anschlieBend durch die Rticklaufmenge aus den 
Injektoren 7 weiter.an bis der Haltedruck erreicht ist. Der 
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Niederdruckspeicher 8 wird auf diese Weise befailt, so dafi 
der Druck in dem Niederdruckspeicher 8 wieder Ober den 
notwendigen minimalen Druck steigt und die 
Funktionsfahigkeit der hydraulischen Koppler wieder 
sichergestellt ist . 

Das Druckhalteventil 9 kann im geOffneten Zustand in zwei 
Durchf luftrichtungen durchstr5mt werden, also abhSngig von 
dem Druck in dem Niederdruckspeicher 8 entweder in Richtung 
Niederdruckspeicher 8 oder in Richtung Leck511eitung 11. 

Der von der ersten Ventilfeder 48 vorbestimmte Of fnungsdruck 
mufi h5her sein als der notwendige minimale Druck, der von 
den hydraulischen Kopplern benotigt wird. 

Ein Druckregelventil 13 halt einen vorbestimmten Druck in 
dem Hochdruckspeicher 4 konstant. tJbersteigt der Druck in 
deiu Hochdruckspeicher 4 den vorbestimmten Druck, 5ffnet das 
Druckregelventil 13 und laiit Kraftstoff aus dem 
Hochdruckspeicher 4 tiber eine RUcklauf leitung 14 in den 
Kraftstoff tank 2 zurucklaufen. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Kraf tstof f einspritzvorrichtung in 
vereinfachter schematischer Darstellung mit dem 
erf indungsgemafien Ventil . 

Bei der Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Fig ,2 sind die 
gegenUber der Kraf tstof f einspritzvorrichtung nach Fig.l 
gleichbleibenden Oder gleichwirkenden Telle durch die 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . Die Kraf tstof f- 
einspritzvorrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich von der 
Kraftstoff einspritzvorrichtung nach Fig.l darin, dafi die 
FOrderpumpe 1 entfailt und die Leckblleitung 11 in den 
Kraftstoff tank 2 mtlndet. 
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Da die F5rderpunvpe 1 entfallt und daher kein Vordruck 
aufgebaut wird, ist die Leckolleitung 11 drucklos . Daher 
kann der Niederdruckspeicher 8 nicht Uber die Leckblleitung 
11 befiillt werden. Das Druckhaiteventil 9 wird daher nur in 
Richtung Kraf tstof f tank 2 durchstr5mt. 

Fig. 3 zeigt vereinfacht das erfindungsgemSLBe Ventil- 

Das erfindungsgemaBe Ventil, in den Fig-1 bis Fig -2 als 
Druckhaiteventil 9 bezeichnet, hat ein GehSuse 15 mit einem 
ersten Anschlufi 16 und einem zweiten Anschlufi 17. Der erste 
TVnschluB 16 wird beispielsweise uber die Leckolleitung 11 an 
die Druckseite der FOrderpuHipe 1 oder an den Kraf tstof f tank 
2 und der zweite AnschluB 17 an den Niederdruckspeicher 8 
angeschlossen, Der erste Anschluli 16 und der zweite AnschluB 
17 ist mit einem Innenraum 18 des GehSuses 15 verbunden. 

Das Gehause 15 besteht beispielsweise aus einem ersten 

GehSuseteil 20 und einem zweiten Gehauseteil 21. Das erste 

Gehauseteil 20 ist beispielsweise topffbrmig und das zweite 

Gehauseteil 21 beispielsweise deckelf5rmig ausgebildet- 

Das erste Gehauseteil 20 hat einen Topfboden 22, an dera der 
zweite Anschluli 17 mit einem beispielsweise runden 
Strbmungsquerschnitt angeordnet ist, und einen 
Zylinderabschnitt 23 mit einer Zylinderwandung 26. An dem 
dem Topfboden 22 abgewandten Ende des Zylinderabschnitts 23 
des ersten Gehauseteils 20 ist das zweite Gehauseteil 21 
angeordnet . 

Das zweite Gehauseteil 21 weist einen Deckel 24 und einen 
zyiindrischen Rohrabschnitt 25 auf- In dem Deckel 24 ist auf 
der dem Topfboden 22 zugewandten Seite eine ringfGntiige Nut 
28 vorgesehen, in die das dem Topfboden 22 abgewandte Ende 
des Zylinderabschnitts 23 eingesetzt ist. Auf diese Weise 
tibergreift ein Rand 27 des Deckels 24 den Zylinderabschnitt 
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23 des ersten Gehauseteils 20, Auf der dem Topfboden 22 
abgewandten Seite des Deckels 24 ist der erste Anschlufi 16 
vorgesehen, der beispielsweise einen runden 
Str5mungsquerschnitt aufweist, 

Der Rohrabschnitt 25 ist an deiti Deckel 2 4 auf der dem 
Topfboden 22 zugewandten Seite beispielsweise zentrisch 
angeordnet und ragt vollst^ndig in den Zylinderabschnitt 23 
hinein. Der Aufiendurchmesser des Rohrabschnitt s 25 ist 
geringftigig kleiner als der Innendurchmesser des 
Zylinderabschnitts 23, so dafi der Rohrabschnitt 25 des 
zweiten Gehauseteils 21 in den Zylinderabschnitt 23 des 
ersten Gehauseteils 20 geschoben werden kann. Der 
Rohrabschnitt 25 liegt dann mit seinem Auftenumfang an der 
Innenseite der Zylinderwandung 26 an. 

An einer dem Topfboden 22 zugewandten Ende des 
Rohrabschnitts 25 ist am Auiienumfang eine ringf5rmige 
Ausnehmung 30 vorgesehen, die einen stuf enf 5rmigen Absatz 
30.1 bildet. Der Ausnehmung 30 ist auf der Innenseite der 
Zylinderwandung 26, in gleicher axialer Position wie die 
Ausnehmung 30, eine ringformige Dichtungsnut 33 zugeordnet. 
Die Dichtungsnut 33 nimmt zusammen mit der Ausnehmung 30 
einen Dichtungsring 31, beispielsweise einen O-Ring, auf. 
Die Dichtungsnut 33 ist eine ringfOrmige Rille mit einem 
Radius R des Dichtungsrings 31. Die rillenformige 
Dichtungsnut 33 ist in der Zylinderwandung 26 mit einer 
Tiefe vorgesehen, so dafi der Mittelpunkt des Radius R der 
Dichtungsnut 33 aul5erhalb der Zylinderwandung 26 liegt. Die 
Dichtungsnut 33 kann daher den Dichtungsring 31 nur 
teilweise aufnehmen. Der Dichtungsring 31 ist durch die 
Dichtungsnut 33 axial fixiert. 

Das dem Topfboden 22 zugewandte Ende mit einer Stirnseite 29 
des Rohrabschnitts 25 bildet zusammen mit dem Dichtungsring 
31 einen ersten Ventilsitz 32. 
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In dem Innenraiom 18 des GehSuses 15 ist ein erster 
SchlielikOrper 35 beweglich vorgesehen, der mit dem ersten 
Ventilsitz 32 zusammenwirkt . Der erste SchlielikOrper 35 ist 
beispielsweise nahe der axialen Mitte des Ventils 
angeordnet. Er kann sich zwischen dem ersten Ventilsitz 32 
und einem Anschlag 54 axial bewegen und ist radial durch die 
Innenseite der Zylinderwandung 26 gefUhrt. Der Anschlag 54 
wird gebildet durch beispielsweise sechs iXber den Umfang der • 
Zylinderwandung 26 verteilte Rippen 55, Die Rippen 55 sind 
von dem Topfboden 22 ausgehend in axiale Richtung verlaufend 
an der Innenseite der Seitenwandung 26 angeordnet. 

Der erste Schlieftkorper 35 besteht aus einem Schlielideckel 
36 und einem Rohrstutzen 37, der auf der 'dem Topfboden 22 
zugewandten Seite des Schlielideckels 36 beispielsweise 
zentrisch angeordnet ist. 

Der SchlielSdeckel 36 ist eine runde Platte, deren 
Durchmesser geringftigig kleiner ist als der Innendurchmesser 
des Zylinderabschnitts 23. Der Schliefideckel 36 liegt bei 
geschlossenem Ventil mit seiner dem Topfboden 22 abgewandten 
Seite an dem Dichtungsring 31 an, der in axialer Richtung 
etwas uber die Stirnseite 29 des Rohrabschnitts 25 
heraussteht. 

Der Rohrstutzen 37 ist zusammen mit dem ersten Anschlufi 16 
und dem zweiten Anschlufi 17 auf einer Achse 41 angeordnet. 
Der Rohrstutzen 37 ist gemafi dem ersten AusfUhrungsbeispiel 
an einem dem Topfboden 22 zugewandten Endabschnitt 42 nahezu 
geschlossen. Der Endabschnitt 42 des Rohrstutzens 37 
verjUngt sich gemMJi dem ersten Ausftihrungsbeispiel in 
Richtung Topfboden 22 mit einem Konus, der beispielsweise 
einen Winkel von 110 Grad aufweist. In dem sich ver jxingenden 
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Endabschnitt 42 ist eine Durchgangsttf fnung 38 beispielsweise 
zentrisch auf der Achse 41 vorgesehen. 

In dem Rohrstutzen 37 ist ein mit der DurchgangsOf fnung 38 
zusammenwirkender zweiter SchlielikOrper 39 vorgesehen. Der 
zweite SchlielikOrper 39 ist beispielsweise eine Kugel 43, 
die die Durchgangs5f fnung 38 dicht verschlielien kann. Die 
Innenseite des Endabschnitts 42 bildet einen zweiten 
Ventilsitz 40. 

Der. erste Schliefikorper 35 teilt den Innenraiam 18 in einen 
zylindrischen Hochdruckraum 49, der beispielsweise ein 
Volumen von fiinf Kubikzentimetern hat, und in einen 
zylindrischen Niederdruckraiim 50. Der Hochdruckraum 49 wird 
eingeschlossen von dem Topfboden 22, einem Teil des 
Zylinderabschnitts 23 und dem ersten SchlielikOrper 35. Der 
Niederdruckraum 50 wird eingeschlossen von dem Deckel 24, 
dem Rohrabschnitt 25 und dem ersten Schlieibkorper 35. Der 
Hochdruckraum 49 und der Niederdruckraum 50 sind 
beispielsweise annahernd gleich groli, Der erste Anschluli 16 
mtindet in den Niederdruckraum 50^ der zweite AnschluB 17 in 
den Hochdruckraum 49. 

Ein erster Filter 52 ist im Hochdruckraum 49 an dem 
Topfboden 22 , ein zweiter Filter 53 im Niederdruckraum 50 
an dem Deckel 24 zur Kraf tstof f f ilterung vorgesehen. 

Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 bestehen gemSfi 
dem ersten Ausfiihrungsbei spiel jeweils aus einem aus 
Kunststoff hergestellten Filterring 57, in dem axial mittig 
ein Filtergewebe, beispielsweise aus Edelstahl,^ eingespannt 
ist. Das Filtergewebe hat beispielsweise eine Maschenweite 
von sechshundertstel Millimetern. 
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Der zweite Schlielikorper 39 wird in dem Rohrstutzen 37 
flihrend gelagert und von einer zweiten Ventilfeder 44 in 
Richtung Durchgangsof fnung 38 gedrtickt. 
Die zweite Ventilfeder 44 ist gemaft dem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel auf der dem Deckel 24 zugewandten Seite 
an dem zweiten Filter 53 angeordnet und drtlckt den zweiten 
Filter 53 an den Deckel 24. Die zweite Ventilfeder 44 
veriauft zunachst an einer Innenwand des Rohrabschnitts 25 
anliegend in Richtung des zweiten SchlieJik5rpers 39, wobei 
sich die zweite Ventilfeder 44 an einem dem Topfboden 22 
zugewandten Endabschnitt des Rohrabschnitts 25 verjtingt und 
sich an eine Innenwand 45 des Rohrstutzens 37 anschmiegt. 
Auf der dem Topfboden 22 zugewandten Seite liegt die zweite 
Ventilfeder 44 an dem zweiten Schliefikorper 39 an. 

Eine erste Ventilfeder 48 ist gemSJi dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel an dem ersten Filter 52 angeordnet, 
drUckt den SchlieI3deckel 36 gegen den Ventilsitz 32 und den 
ersten Filter 52 gegen den Topfboden 22. 

Der Dichtungsring 31 dichtet zusaramen mit dem Schliefideckel 
36 den Hochdruckraum 49 gegenUber dem Niederdruckraum 50 ab, 
so daJi im geschlossenen Zustand des Ventils kein Kraftstoff 
zwischen dem Hochdruckraum 49 und dem Niederdruckraum 50 
ausgetauscht werden kann. Der Dichtungsring 31 dichtet das 
Ventil aulierdem nach aufien hin ab, so dal5 kein Kraftstoff 
zwischen Zylinderwandung 26 und Rohrabschnitt 25 nach aulien 
entweichen kann. 

Das GehSuse 15 ist beispielsweise aus Kunststoff, der erste 
Schliefikttrper 35 aus Metall, beispielsweise Edelstahl, 
hergestellt. 

Der Kraftstoff in dem Niederdruckraum 50 wirkt mit einem 
Druck P2, der etwa gleich dem von der Forderpumpe 1 
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aufgebauten Druck in der Leck511eitung 11 ist und 
beispielsweise drei bis fiinf bar betrSgt, auf den zweiten 
Schlielik5rper 39, driickt diesen abdichtend gegen die 
Durchgangs5f fnung 38 . Zus^tzlich wirkt der Druck P2 auf die 
nahezu gesamte dem Topfboden 22 abgewandte Stirnfiache des 
SchlieBdeckels 36 und versucht diesen in Richtung Topfboden 
22 zu drticken. Ein Druck Pi in dem Hochdruckraum 49 und die 
erste Ventilfeder 48 wirken jedoch auf den Schliefideckel 36 
in entgegengesetzte Richtung zuiu ersten Ventilsitz 32. 
Ubersteigt der Druck P2 den vorbestimmten Of fnungsdruck, 
hebt der erste SchliefikGrper 35 von dem Dichtungsring 31 in 
Richtung Topfboden 22 ab und offnet das Ventil fUr das 
Beflillen des Niederdruckspeichers 8. Aufgrund der 
Druckdif f erenz zwischen dem Druck PI und dem Druck P2 str5mt 
Kraftstoff aus dem Niederdruckraum 50 um den SchlieBdeckel 
36 heriam in den Hochdruckraum 49, anschlieliend durch den 
ersten Filter 52 in den zweiten Anschluli 17 und von dort in 
den Niederdruckspeicher 8 . Dadurch steigen der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 und auch der Druck PI in dem mit dem 
Niederdruckspeicher 8 verbundenen Hochdruckraum 49 an, so 
dali das Ventil schlielSlich wieder schliefit. 

Abhangig von einem Kr^f tegleichgewicht bestehend aus der 
Federkraft der ersten Ventilfeder 48, der durch den Druck PI 
auf die dem Topfboden 22 abgewandte Stirnflache des 
Schliefideckels 36 wirkende Kraft und der durch den Druck P2 
auf die dem Topfboden 22 zugewandte Stirnflache des 
SchlieBdeckels 36 wirkende Kraft Offnet oder schliefit der 
erste Schlieftk5rper 35 und damit das Ventil. 

Der Kraftstoff in dem Hochdruckraum 49 wirkt mit einem Druck 
PI, beispielsweise zehn bar, auf die gesamte dem Topfboden 
22 zugewandte Stirnflache des Schlielideckels 36, drUckt 
diesen abdichtend gegen den ersten Ventilsitz 32. Aulierdem 
wirkt der Druck PI iiber die Durchgangsof fnung 38 auf den 
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zweiten Schlieiikorper 39 und versucht diesen in Richtung 
Deckel 24 zu drticken. Der Druck P2 und die zweite 
Ventilfeder 44 wirken jedoch auf den zweiten Schliefik5rper 
39 in entgegengesetzte Richtung. Obersteigt der Druck Pi den 
vorbestimraten Haltedruck^ hebt der zweite SchlieJikorper 39 
von dem zweiten Ventilsitz 40 in Richtung Deckel 24 ab und 
affnet das Ventil. Aufgrund der Druckdif ferenz zwischen dem 
Druck. PI und dem Druck P2 strGmt jetzt Kraftstoff durch die 
Durchgangs5f fnung 38 urn den zweiten Schlielikorper 39 herum 
in den Niederdruckraum 50 , anschlieJ^end durch den zweiten 
Filter 53 in den ersten Anschlu^ 16 und von dort in die 
Leck511eitung 11. Dadurch sinkt der Druck in dem 
Niederdruckspeicher 8 und auch der Druck PI in dem mit dem 
Niederdruckspeicher 8 verbundenen Hochdruckraum 49. Der 
Druck Pi ist im Vergleich zu dem Druck P2 schlieBlich nicht 
mehr ausreichend groft, urn den zweiten Schlieiikorper 39 
geoffnet zu halten, und der zweite Schliefikorper 39 legt 
sich wieder an den zweiten Ventilsitz 40 an, so daJ5 das 
Ventil geschlossen ist. 

Abhangig von einem Kr^ftegleichgewicht bestehend aus der 
Federkraft der zweiten Ventilfeder 44, der durch den Druck 
P2 auf die Flache des zweiten SchlieJik5rpers 39 wirkende 
Kraft und der durch den Druck PI auf die Flache des zweiten 
SchlieJikorpers 39 wirkende Kraft 5ffnet oder schlielit der 
zweite SchlieJfik5rper 39 und damit das Ventil. 

Die Federkraft der ersten Ventilfeder 48 und die Federkraft 
der zweiten Ventilfeder 44 ist so ausgelegt, daft an dem 
Ventil zu einem Zeitpunkt nur entweder der erste 
Schliefik5rper 35 oder der zweite Schlieftk5rper 39 geoffnet 
sein kann. 

Da der Druck PI auf der Seite des Niederdruckspeichers 8 mit 
beispielsweise zehn bar vergleichsweise hoch ist und gegen 
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den zweiten Schlielikarper 39 drUckt, mufi die Federkraft der 
zweiten Ventilfeder 44 vergleichsweise stark ausgelegt sein, 
damit der zweite Schliefikbrper 39 nicht vorzeitig offnet, 
sondern erst bei Oberschreiten des durch die zweite 
Ventilfeder 44 vorbestimmten Haltedrucks. 
Die Federkraft der ersten Ventilfeder 48 ist dagegen 
schwacher ausgelegt als die Federkraft der zweiten 
Ventilfeder 44, da der Druck P2 mit beispielsweise drei bis 
ftinf bar im Vergleich zu dem Druck Pi mit beispielsweise 
zehn bar geringer ist. 

Durch das Volumen des in dem Hochdruckraum 49 enthaltenen 
Kraftstoffs werden Druckschwankungen, die auch auf'die 
hydraulischen Koppler zurUckwirken und deren Funktion 
negativ beeinf lussen, in dem Niederdruckspeicher 8 
verringert bzw. gedampft. 

Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 filtern in dem 
Kraftstoff vorhandene feste Partikel heraus und verhindern, 
daB diese tiber den ersten AnschluR 16 oder den zweiten 
AnschluB 17 in das Ventil gelangen kdnnen. Aufierdem wird 
verhindert, daJi beispielsweise ungef ilterter Kraftstoff aus 
der Leckaileitung 11 in den Niederdruckspeicher 8 und damit 
in die Injektoren 7 gelangen kann. 

Fig -4 zeigt vereinfacht ein zweites Aus fuhrungsbei spiel des 
erf indungsgemaften Ventils. 

Bei dem Ventil nach Fig -4 sind die gegenUber dem Ventil nach 
Fig -3 gleichbleibenden oder gleichwirkenden Telle durch die 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet • 

Das Ventil nach Fig. 4 unterscheidet sich von dem Ventil nach 
Fig. 3 darin, daii das Gehause 15 aufier dem mit dem 
Hochdruckraum 49 verbundenen zweiten Anschluii 17 einen 
ebenfalls mit dem Hochdruckraum 49 verbundenen dritten 
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Anschluii 51 aufweist/ an dem ein weiterer 
Niederdruckspeicher 8^ angeschlossen ist, Es ist auch 
mSglich, dali das Ventil mehr als zwei AnschlUsse 17, 51 an 
dem Topfboden 22 aufweist. 

Fig. 5 zeigt vereinfacht ein drittes Ausf Uhrungsbeispiel des 
erf indungsgemaiien Ventils . 

Bei dem Ventil nach Fig. 5 sind die gegenUber dem Ventil nach 
Fig. 3 und Fig. 4 gleichbleibenden oder gleichwirkenden Teile 
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 
Das Ventil nach Fig. 5 unterscheidet sich von dem Ventil nach 
Fig. 3 darin, dafi der erste Filter 52 und der zweite Filter 
53 nicht als flacher Filter, sondern als topffGrmiger Filter 
ausgebildet sind. Auf diese Weise wird eine grCIiere 
Filterfiache erzielt, so daJi der erste Filter 52 und der 
zweite Filter 53 weniger leicht verstopfen konnen. 

Der erste Filter 52 und der zweite Filter 53 weisen 
beispielsweise ein bekanntes Filtervlies auf. 

Der topffermige erste Filter 52 umgreift den Rohrstutzen 37 
des ersten Schliefikbrpers 35 und ist im Hochdruckraum 49 mit 
einer ersten Schulter 58 an dem Schlielideckel 36 angeordnet. 
Die erste Ventilfeder 48 liegt mit einem Ende an dem 
Topfboden 22 und mit dem anderen Ende an der ersten Schulter 
58 des ersten Filters 52 an und driickt den ersten 
SchlieJikorper 35 in Richtung des ersten Ventilsitzes 32. Der 
erste Filter 52 ist auf diese Weise durch Einkleramen 
zwischen der ersten Ventilfeder 48 und dem SchlieBdeckel 36 
befestigt. Der erste Filter 52 kann aber beispielsweise auch 
durch Kleben, SchweiBen, Spritzen oder ahnliches mit dem 
SchlieBdeckel 36 verbunden sein. 
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Der topffOrmige zweite Filter 53 ist in dem Niederdruckraum 
50 mit einer zweiten Schulter 59 an dem Deckel 24 
angeordnet. Die zweite Ventilfeder 44 liegt mit einem Ende 
an dem zweiten Schliefikorper 39 und mit dem anderen Ende an 
der zweiten Schulter 59 des zweiten Filters 53 an und drtickt 
den zweiten SchlieJbk5rper 39 in Richtung des zweiten 
Ventilsitzes 40. Der zweite Filter 53 ist auf diese Weise 
durch Einkletcimen zwischen der zweiten Ventilfeder 44 und dem 
Deckel 24 befestigt. Der zweite Filter 53 kann aber 
beispielsweise auch durch Kleben, Schweiften, Spritzen oder 
ahnliches mit dem Deckel 24 verbunden sein. 

Der zweite Anschluli 17 weist beispielsweise zumindest ein 
StrGmungselement 60 auf, das die aus dem Niederdruckspeicher 
8 in den Hochdruckraiam 49 gerichtete Str5mung verwirbelt. 
Das StrOmungselement 60 verbessert auf diese Weise die 
Filterwirkung des zweiten Filters 53, da sich faserf&rmige 
Partikel nicht mehr derart in der Str5mung ausrichten 
konnen, daB sie nicht vom zweiten Filter 53 zurtickgehalten 
werden. Das Str5mungselement 60 ist beispielsweise eine in 
die Strbmung ragende Erhebung oder Shnliches . 

Fig. 6 zeigt vereinfacht ein viertes Ausfuhriangsbeispiel des 
erf indungsgemalien Ventils • 

Bei dem Ventil nach Fig. 6 sind die gegenuber dem Ventil nach 
Fig. 3 bis Fig. 5 gleichbleibenden oder gleichwirkenden Telle 
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 
Das Ventil nach Fig. 6 unterscheidet sich von dem Ventil nach 
Fig. 3 darin, daib der zweite SchlieBk5rper 39 nicht als Kugel 
sondern als Zylinder ausgebildet ist. Der Endiabschnitt 42 
des Rohrstutzens 37 verjUngt sich deshalb bei diesem 
Ausftihrungsbeispiel nicht, sondern ist eben ausgefUhrt. Der 
zweite Ventilsitz 40 mit der Durchgangsaf fnung 38 ist im 
ebenen Endabschnitt 42 an einer dem Hochdruckraum 49 
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zugewandten zweiten Stirnseite 62 des Rohrstutzens 37 
angeordnet, beispielsweise auf der Achse 41. 

Der Zylinder ist wie die Kugel in axiale Richtung beweglich 
angeordnet und ist radial von dem Rohrstutzen 37 gefiihrt. 
Der zweite Schliel5k5rper 39 weist auf der dem zweiten 
Ventilsitz 40 zugewandten Seite einen elastischen 
Dichtk5rper 63, beispielsweise aus Gummi, auf. Durch diesen 
elastischen Dichtk5rper 63, beispielsweise als Schicht 
ausgebildet, ist der zweite Ventilsitz 40 weniger 
schmutzempf indlich, da beispielsweise an dem zweiten 
Ventilsitz 40 und/oder dem elastischen Dichtkorper 63 
angelagerte Schmutzpartikel von der zweiten Ventilfeder 44 
in den elastischen DichtkGrper 63 des zweiten Schliefik^rpers 
39 eingedriickt werden und ein dichtes Anliegen des 
Dichtkorpers 63 am zweiten Ventilsitz 40 nicht verhindern. 

Bei ge5ffnetem zweiten SchlielikGrper 39 umstromt der 
Kraftstoff den zweiten S.chliefik5rper 39 tiber beispielsweise 
zumindest eine am Umfang des Rohrstutzens 37 angeordnete, in 
Richtung der Achse 41 verlaufende Nut 64. 

Fig. 7 zeigt vereinfacht ein ftinftes Ausftlhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaiien Ventils. 

Bei dem Ventil nach Fig. 7 sind die gegentiber dem Ventil nach 
Fig. 3 bis Fig. 6 gleichbleibenden oder gleichwirkenden Telle 
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 

Das Ventil nach Fig. 7 unterscheidet sich von dem Ventil nach 
Fig. 3 bis Fig. 6 darin, dafi der erste SchliefikGrper 35 einen 
Rohrstutzen 37 auf weist, der auf der dem Niederdruckraum 50 
zugewandten Stirnseite des ersten Schliefikdrpers 35 
angeordnet ist. 
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Der zwelte Schliefik5rper 39 ist wie in dem vierten 
Ausftihrungsbei spiel nach Fig. 6 als Zylinder ausgebildet und 
in dem Rohrstutzen 37 axial beweglich angeordnet. 

Der zweite SchlieBkbrper 39 teilt den Rohrstutzen 37 in 
einen Ventilraum 65 und einen Federraum 68. Der Ventilraum 
65 ist liber die DurchgangsGf fnung 38 mit dem Hochdruckraum 
49 verbunden, wenn der zweite SchlielSkorper 39 von dem 
zweiten Ventilsitz 40 abgehoben ist. In dem Federraiam 68 ist 
die zweite Ventilfeder 44 angeordnet und drUckt den zweiten 
Schlieftk5rper 39 mit einer Vorspannung in Richtung des 
zweiten Ventilsitzes 40. Der Federraum 66 ist tiber eine 
Beltiftungsof fnung 69 mit dem Niederdruckraum 50 verbunden. 

Am Umfang des Rohrstutzens 37 ist zumindest eine, 
beispielsweise sind drei Steuer5f fnungen 70 vorgesehen, die 
den Hochdruckraum 49 tlber den Ventilraum 65 und die 
Durchgangs5f fnung 38 mit dem Niederdruckraxua 50 verbinden, 
wenn der zweite SchlieJik5rper 39 von dem zweiten Ve.ntilsitz 
40 abgehoben ist und die SteuerOf fnungen 70 ge5ffnet sind. . 
Die SteuerSf fnungen 70 sind geGffnet, sobald der zweite 
SchlieJikarper 39 die Steuerof fnungen 70 mit seinem Umfang 
nicht vollstSLndig tlberdeckt. 

Das Ventil gemali dem fiinften Ausftihrungsbeispiel ist 
ebenfalls unempf indlich gegen Schmutzpartikel, da die 
Dichtfunktion von dem zweiten Ventilsitz 40 weg an die 
Steuerof fnungen 70 gelegt ist und sich Schmutzpartikel 
weniger leicht zwischen dem zweitem • Schliefikttrper 39 und dem 
Rohrstutzen 37 anlagern als zwischen dem zweitem 
SchlieJBkarper 39 und dem zweiten Ventilsitz 40. 

Der erste AnschluB 16 und der zweite AnschluJi 17 haben am 
aulieren Umfang jeweils beispielsweise zwei Crimprippen 72, 
die jeweils als Anschlag fUr beispielsweise einen auf den 
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ersten AnschluJi 16 und den zweiten Anschluli 17 
aufzuschiebenden Schlauch dienen. Die Criitiprippen 72 des 
ersten Anschlusses 16 sind an einem dem Deckel 24 
zugewandten Ende des ersten Anschlusses 16 und die 
Criitiprippen 72 des zweiten Anschlusses 17 an einem dem 
Topfboden 22 zugewandten Ende des zweiten Anschlusses 17 
angeordnet. Die Crimprippen 72 liegen sich beispielsweise 
jeweils diametral gegentiber. Der an dem ersten Anschluft 16 
und dem zweiten Anschlu5 17 vorgesehene Schlauch wird 
beispielsweise mittels einer sogenannten Crimpverbindung 
befestigt, die durch die Crimprippen 72 besser und 
zuveriassiger herzustellen ist. 
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Patentansprtiche 



1. Ventil zum Steuern von Flussigkeit bestehend aus einem 
GehausG;. an dem ein erster Anschluli und ein zweiter AnschluiJ 
vorgesehen und in dem ein Innenraum ausgebildet ist, der einen 
Ventilsitz und einen iriit dem Ventilsitz zusammenwirkenden 
Schliefikorper aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventil einen ersten Ventilsitz (32) mit einem ersten 
Schlielik6rper (35) und einen zweiten Ventilsitz (40) mit einem 
zweiten Schlie^k5rper (39) aufweist, wobei der zweite 
Ventilsitz (40) an dem ersten Schliefik5rper (35) angeordnet 
ist . 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Schlielik5rper (35) den Innenraum (18) des GehSuses (15) in 
einen Hochdruckraum (49) und einen Niederdruckraum (50) teilt. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der erste 
Schlieftk5rper (35) und der zweite Schliefik5rper (39) auf einer 
Achse (41) liegen, 

4. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Schlielikorper (35) und der zweite SchlieJikorper (39) in 
entgegengesetzten Of fnungsrichtungen 6ffnen. 



wo 2004/040127 PCT/DE2003/003331 

- 24 - 



S.Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
SchlieJikOrper (35) einen Schlieiideckel (36) mit einem von dem 
Schlielideckel (36) abstehenden zylindrischen Rohrabschnitt 
(37) aufweist. 

S.Ventil nach Anspruch 5^ dadurch gekennzeichnet, dass der 

zweite Schliei5k5rper (39) eine Kugel (43) ist^ wobei die Kugel 
(43) in dem zylindrischen Rohrabschnitt (37) gefUhrt 
angeordnet ist. 

7.Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite SchlieBkorper (39) zylinderformig ist, wobei der 
zylinderfOrmige zweite SchlieJikOrper (39) in dem zylindrischen 
Rohrabschnitt (37) geftihrt angeordnet ist. 

S.Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Schlieiik5rper (39) einen dem zweiten Ventilsitz (40) 
zugewandten elastischen Dichtk5rper (63) aufweist. 

9. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zylindrische Rohrabschnitt (37) am Umfang zumindest eine dem 
Niederdruckraum (50) zugewandte Steueraf fnung (70) aufweist, 
die den Hochdruckraum (49) bei gebffnetem zweiten 
Schlieiikerper (39) zumindest mittelbar mit dem Niederdruckraum 
(50) verbindet. 

10. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventil ein GehSuse (15) aufweist, das aus zumindest zwei 
Teilen besteht, wobei ein erstes GehcLuseteil (20) deckelformig 
xind ein zweites GehSuseteil (21) topff^Jrmig ist. 
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11. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet^ dass das 
Ventil in dem Niederdruckraum (50) an den ersten Anschluii (16) 
anschlieliend einen ersten Filter (52) und in dem Hochdruckraum 
(49) an den zweiten Anschlufl (17) anschlieiiend einen zweiten 
Filter (53) aufweist. 

12* Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Filter (52') und/oder der zweite Filter (53) topff5xiaig 
Oder scheibenfbrmig ausgebildet ist. 

13, Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
zweite Anschluft (17) ein Str5itiungselement (60) aufweist, 

14, Kraftstof feinspritzvorrichtung fUr eine 
Brennkraftmaschine mit einer einen Vordruck aufbauenden 
FOrderpumpe und einer in einen Hochdruckspeicher fardernden 
Hochdruckpumpe/ mit an Zylindern der Brennkraftmaschine 
angeordneten Injektoren, die mit dem wenigstens einen 
Hochdruckspeicher und mit einem gemeinsamen 

Niederdruckspeicher verbunden sind, und mit einem fur eine aus 
dem Niederdruckspeicher heraus in eine Leck511eitung 
gerichtete Durchf luiirichtung vorgesehenen Druckhalteventil, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckhalteventil (9) einen 
ersten Ventilsitz (32) und einen ersten SchlieJikbrper (35) fiir 
eine in den Niederdruckspeicher (8) hinein und einen zweiten 
Ventilsitz (40) und einen zweiten Schliefik5rper (39) fUr eine 
aus dem Niederdruckspeicher (8) heraus gerichtete 
DurchfluJirichtung hat. 

15, Kraftstof feinspritzvorrichtung nach Anspruch 14 r dadurch 
gekennzeichnetf dass die LeckOlleitung (11) mit einer 
Druckseite der FCrderpumpe (1) verbunden ist. 
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